Résultas Obtenus

V.1 RESULTATSOBTENUE PAR LE CAO 2005

1V.1.A.1 POUR UNE PUISSANCE UTILE Pu=4KW
IV.1.A.1.1 Lesdimensions statoriques
IV.1.A.1.2 Lesdimensions principales

Chapitre IV

Des résultats obtenus par le logicid (CAO) pour des différentes valeurs de puissance et de

vitesse.
Uu=220V
2P=2 | 2P=4 | 2P=6 | 2P=8
Le diamétre extérieur du stator Da (mm) 157,22 | 175,27 | 196,95 | 233,24
Le diamétre intérieur du stator D (mm) 89,61 | 119,18 | 14%80 | 170,26
Lalongueur de I’entrefer L (mm) 120,32 | 104,98 | AIN15N 105,6
Le pas polaire T 140,77 | 9360 1425 | 66,68
La puissance transmise Pi(Kw) | 510 445498 582 | 637
Le rendement n(%) 08 | 04 | 082 | 082
Le facteur de puissance Cosyp o_ €9 0,84 0,80 0,72
La hauteur de I’axe de rotation H (mmj 9(,_ 400 112 132
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Résultas Obtenus

Chapitre IV

IV.1.A.1.2 Lesdimensions dela zone dentaire

Nombre d’encoche statorique Z1 24 36 54 48
Le nombre d encoche par pole et par phase gl 04 3 3 2
Le pas dentaire cas des encoches monte fil tz | 90119 | 0,0107 | 0,0098 | 0,0095
Le courant statorique I1nom (A) 7.88 8,61 9,23 | 10,29
Le coefficient de chute de tension Ke | 0.98 0.97 0.96 0.94
Le nombre préliminaire de spires W | 314 157 105 79
Nombre des conducteurs (I’encoche) Uen 33,00 61 71 121
Le pas dentaire ti(mm) | 11,73 | 104 a2 11 14
Le pas d'encoche Yz 12 RN 6
L’induction magnétique dans la culasse Ba (T) 1,55 i 055 15 1,3
L’induction magnétique dans la dent Bzl (T) | 4 89 1,8 1,8 1,71
Largeur de ladent bbzl (mm) | 48y 522 | 419 | 6,01
La hauteur de la culasse Ha(mm)\, 2199 |(1839 | 1525 | 1545
La hauteur de I’encoche Hen (ofh)g| 11,81 L 9,66 | 12,33 | 16,04
La petite largeur de ’encoche B7%pm) _7.97 5,68 4,31 5,48
La grande largeur de 1’encochg LBl (mmé~ _10’2 6,87 55 7,23
Largeur de Iouverture de Jfend@ch” BF (i) 1,03 0,93 1,05 1,2
Largeur deladent gfté entrelr Bz (mm) | 48 | 522 | 419 | 601
Largeur de ladent cCae glilasse E;_zlpn (mm) 48 5,22 4,19 6,01
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Résultas Obtenus Chapitre IV
Le flux magnétique
D(wh) 6 7 8 9
Le nombre de voix
1 2 3 4
a
Lachargelinéaire
. 22177 25243,65 26465,1 279425
corrige Ac
Nombre de spire
. 132 183 213 242
corrigee Wc
Lasection de 7o 3
Pencocheréservée | 49,33 27,06 Bsh, N 6634
Sen (mm?)
La section
d’isolation de 10,4 7,97 8,62 11,20
I’encoche Sis (mm?)
Le facteur de Ve \J
. 0,70 270 0,70 0,70
remplissage kkr
Nombre de «)°
conducteur 1 { 1 1
élémentaire nel
Le diamétre du fil
isoleé normalige 1,03 0,57 0,61 0,63
disnor (e
Lasecticpdu fj
norfaalise gtt (mm?) 0,72 0,20 0,24 0,26
Le Chamétre
normalise du fil 1,00 0,50 0,60 0,60
Dnutt (mm)
Ladensitédu
10888533,7 21098336,7 12920690,4 10091835,83

courant Jd (A/m?)
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Résultas Obtenus Chapitre IV
Lacharge
. : 136028905481,3 | 181497310602,7 | 185563257390,7 | 190490534131,5
thermique Aj
Lacharge
linai 22347,33 25260,34 26395,56 27946,33
inéaire A
Le coefficient de
bobinage KB1 0,95 0,95 0,95 0,95
L’induction
magneétique du 0,71 0,88 0,89 0,89
stator Bs(T)
Lalongueur de N
I"entrefer 120,32 104,98 11815 105,60
Ls (mm)
Le rapport 1]
. ) 0,85 1,13 150 1,58
dimensionnel A
Le rapport de VO 9)
diamdtre KD 0,57 0,68 0,72 0,73
Le pas ré \
d’encoche B 0,83 0,78 0,78 0,83
Le facteur de o \J
distribution kkd 0,96 0,9 0,9 0.97
Le facteur de |
FECCOUrCi SSpeny, | 0,97 0,94 0,94 0,70
kr
Léfactaur de
bobinag&corrigé 0,92 0,90 0,90 0,93
KB1c
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Résultas Obtenus Chapitre IV

IV.1.A.2 Lesdimensionsrotoriques

La largeur de I’entrefer SIG(mm) | 045 0,3 0,24 0,22
Le nombre d’encoche rotorique z2 19 28 51 44
Le diamétre extérieur du rotor D2 (mm) 88,72 | 118,58 | 141,32 | 169,82
Lalongueur du noyau L2(mm) | 120,32 | 104,98 | 111,15 | 1056
Le pas dentaire T2 | 1467 | 1330 | 871 | 12,12
L e diametre intérieur du rotor Dar (mm) | 3616 | 40,31 | 453 | 53,64
Le courant rotorique 12(A) | 277,56 | 2647 | 1752501 245,25
Lasection delabarre SB (mm?) | 13878 | 132,26 [ W7 62 | 122,63
Ladensité du courant rotorique J2 (A/m?3) 2 ) 2 2
Largeur de ladent rotorique bz2ro (mm) | ga8 6,87 4,08 6,39
L’induction dans la dent Bz22 (T) J_,_7c 1,75 1,98 1,75
Grande rayon RL(mMiN 357" | 284 | 218 | 264
Petite rayon R2 (mmﬁ 1,78 _l 1,06 1 1,02
Hauteur de 1I’encoche hENMIFy"| 2891 | 24,36 | 2521 | 31,14

L’induction dans le dos rotorique * £ 18} (T) / 732 1,17 091 | 0,64
- _‘.

Distance entre les centred deS rayons

10,87 | 15,92 | 19,11 | 22,78
hlr'\unm,

Surface de la sectioritransvgrsale «3BC(mm?) | 8316 | 76,54 | 69,84 | 96,03

Ladensit#du courant dansf&s anneaux
2,77 2,87 2,08 2,12

Jan (A/méj
Le colwant das les anneaux lan (A) | 843,15 | 594,78 | 476,86 | 435,26
 dautcar dOencoche hm2 (mm) | 1672 | 2032 | 22,8 | 2694

| Largeur dedent cotéeculasse bzlcu(mm) | 618 | 687 | 402 | 6,39

Largeur de ladent coté entrefer ~ bzlfer (mm) | g 18 6,87 402 | 6,39

La section de I’anneau San (Mm?) | 304,38 | 207,20 | 228,98 | 205,34
Largeur de I’anneau Aan(mm) | 1456 | 8,16 8,04 6,1
Le diamétre de I’anneau Dan (mm) | 67,82 | 9318 | 112,82 | 136,14
La hauteur de I’anneau Ban(mm) | 2090 | 254 | 2849 | 33,68
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Résultas Obtenus

Chapitre IV

1V.1.B POUR UNE PUISSANCE UTILE Pu= 0.75KW

IV.1.B.1 Lesdimensions statoriques
IV.1.B.1.1 Lesdimensions principales

Des résultats obtenus par le logiciel pour des différentes valeurs de puissance et de vitesse.

U=220V
2P=2 | 2P=4 | 2P=6 | 2P=8
Lediametre extérieur du stator ~ Da(mm) | 122.90 | 139.22 | 157.22 | 157.22
Le diameétre intérieur du stator D (mm) 70.05 | 8350 | 102%9 | 110.05
La longueur de I’entrefer L(mm) | 5006 | 55.74 | B&M 1v68.74
Le pas polaire T | 11004 | 6558 [\ooEd | 43.22
La puissance transmise Pi(Kw) | 110 /165 %, 142 | 145
Le rendement n(%) | 077 | 0.7% | 075 | 0.75
Le facteur de puissance cosp | Gsl | 077 | 066 | 063
Lahauteur de I’axe de rotation H (mn) 71 y 30 920 90
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Résultas Obtenus

1V.1.B.1.2 Lesdimensions de la zone dentaire

Chapitre IV

Nombre d’encoche statorique Z1 24 32 36 36
Le nombre d encoche par pole et par phase gl 4 3 2 15
Le pas dentaire cas des encoches montefil tz | 0.0101 | 0.0076 | 0.0069 | 0.0064
Le courant statorique [1nom (A) 1.71 1.97 227 240
Le coefficient de chute de tension Ke 0.98 0.96 0.95 0.91
Le nombre préliminaire de spires wW 314 157 105 79
Nombre des conducteurs (I’encoche)  Uen 105 168 294 387
Le pas dentaire u(mm) [ 917 | 769 |"80biv| 9.60
Le pas d'encoche Yz 12 e 5 45
L’induction magnétique dans la culasse Ba (T) | 155 155 1.50 1.30
L’induction magnétique dans la dent Bzl (T) | 1,20 1.80 1.80 1.71
Largeur de la dent bbz1 (mm) 3_6 > 3.55 4.41 5.0
La hauteur de la culasse Ha(mm\| 1656 | 2850 | 10.36 | 9.38
La hauteur de I’encoche Hen ( LnrfT 986.U)1534 | 17.16 | 14.20
La petite largeur de I’encoche BA_’mm) 5,_40_ 4.08 4.91 5.03
La grande largeur de I’encoche /B ¢mm) Q ; 14 6.42 7.50 7.08
Largeur de I’ouverture de I’etl ~ofhg BF (nm:) 0.94 1.17 1.24 1.13
Largeur de ladent cgi&entigfer Bz M) | 362 | 355 | 441 | 500
Largeur de ladent Citée cuiasse 825i (mm) 3.62 355 4.41 5.00
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Résultas Obtenus

Le flux

Chapitre IV

magnétique O (Wb)

Le nombre de voix

3.00

5.00

5.00

6.00

a

Lachargelinéaire

corrigé Ac

Nombre de spire

19.58x10°

2.41x10"

2.41x10"

2.42x10%

corrigée Wc

Lasection de

420.00

504

558

580.50

I’encoche réservée
Sen (mm?)

Lasection

32.63

55.72

72.83

53.76

d’isolation de
I’encoche

Sis (mm?)

6.85

8.23

Le facteur de

remplissage kkr
Nombre de

0.70

11.68

10.13

W/

0.70

0.7

conducteur
éémentaire nel

Le diamétre du fil

isolé normalise
disnor 4nm)

La segian ¢yl fid

0.48

0.49

0.44

0.32

normaiige gtt(mm?)

Le diamétre

0.15

0.16

0.13

0.07

normalisé du fil
Dnutt (mm)

Ladensité du

0.40

0.50

0.40

0.30

courant Jd (A/m?)

1.12x10’

6.18x10°

6.02x10°

8.87x10°
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Résultas Obtenus Chapitre IV

Lacharge
thermique  Aj 1.30x10™ 1.71x10™ 1.77x10" 1.770x10"
Lacharge
lindeire A 1.97x10* 2.28x10" 2.41x10* 2.410x10*
Le coefficient de
bobinage KB1 0.95 0.95 0.95 0.95
L’induction
magnétique du 0.69 0.85 0.86 0.860
stator Bs (T) |
Lalongueur de |
I"entrefer 50.06 55.74 58.84 68.74
Ls (mm)
Le rapport
dimensionnel A 0.45 0.85 1.10 1.59
Le rapport de \
diamétre KD 0.57 0450 0.65 0.70
Lepas X
dencoche B 0.83 | 078 0.83 0.89
Le facteur de v »
distribution kkd 796 0.96 0.97 0.97
Le facteur de \
raccourcissemer| 0.97 0.94 0.97 0.99
kr |
Le fassuryle
bobiitgae corrigé 0.92 0.90 0.93 0.96
KBic
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Résultas Obtenus

Chapitre IV

IV.1.B.2 Lesdimensionsrotoriques

La largeur de I’entrefer SG(mm) | 035 | 021 | 017 | 014
Le nombre d’encoche rotorique Z2 19 28 28 28.00
Le diametre extérieur du rotor D2 (mm) | 69.36 | 83.09 | 101.85 | 109.78
Lalongueur du noyau L2(mm) | 5006 | 55.74 | 58.84 | 68.74
Le pas dentaire T2 1147 | 932 | 1143 | 1232
Le diametre intérieur du rotor Dar (mm) | 2827 | 3201 | 36%5 | 36.16
Le courant rotorique 12(A) | 186.21 | 156.25 | 138310 (\201.46
Lasection de labarre SB (Mmn?) | 9311 | 7813 [N9420 | 100.73
Ladensité du courant rotorique 2 (AIm?) | 200 7&) 2.00 2.00
Largeur de ladent rotorique bz2ro (mm) | 465 3.9% 5.53 6.42
L’induction dans ladent Bz22 (mm) | ( __75 2.09 1.84 1.71
Grande rayon RL(Mm) | 280/ 238 | 260 | 260
Petite rayon R2(p), *a.45 100 | 101 | 102
Hauteur de I’encoche heay( n: "‘_ ;*(;_05‘r 15.84 | 1459 18.55
L’induction dans le dos rotorique © 4/ 17(T) i _1._28 1.22 1.06 0.66
Distance entre les centred deS rayons .\ N
hL# ) 8.49 1231 | 1414 | 1414
Surface de la sectiorifransv/rsale «SBC(mm?) | 5263 | 5217 | 63.30 | 63.38
La densit£du courant dansf&Sanneaux
Jan (AI®) 2.94 2.49 247 2.64
Le covgant dehs les anneaux lan (A) | 565.67 | 351.00 | 285.51 | 232.16
| dautghr dOencoche hm2 (mm) | 1329 | 16.19 | 18.26 | 18.26
| Largeur dedent cotéeculasse bzleu(mm) | 465 | 391 | 553 | 642
Largeur de ladent coté entrefer  bzlfer (mm) | 465 391 553 | 6.42
La section de I’anneau San (Mm?) | 192 63 | 141.23 | 115.45 | 88.00
Largeur de I’anneau Aan(mm) | 1159 | 698 | 506 | 3.86
Le diametre de I’anneau Dan(mm) | 5275 | 62.85 | 506 | 86.96
La hauteur de I’anneau Ban (mm) | 1661 | 2024 | 22.82 | 22.82
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Résultas Obtenus Chapitre IV

IV.1.C POUR UNE PUISSANCE UTILE Pu=11KW et 20KW
IV.1.C.1 Lesdimensions statoriques
IV.1.C.1.1 Lesdimensions principales
Des résultats obtenus par le logiciel pour des différentes valeurs de puissance et de vitesse

U=220V
Pu=11 kw Pu= 20 kw

2P=2 | 2P=4 | 2P=6 | 2P-=8
Le diameétre extérieur du stator Da(mm) | 157.22 | 28455 | 321.7 | 359.32
Le diameétre intérieur du stator D (mm) | 13659 | 170.73 | 221 65| 265.89
Lalongueur de Ientrefer L(mm) | 8037 | 110864 1€2.47| 169
Le pas polaire T 214.55 | 434.0% 121.28 | 104.42
La puissance transmise Pi(Kw) | 1354 | 13%6 | 251 | 26.14
L e rendement n(%) ).85 0.88 0.89 0.89
L e facteur de puissance COSp 001/ 088 0.87 0.82
La hauteur de 1’axe de rotation H (s 160 4 _160 180 200
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Résultas Obtenus

IV.1.C.1.2 Lesdimensions dela zone dentaire

Chapitre IV

Nombre d’encoche statorique Z1 36 48 72 72
Le nombre d encoche par pole et par phase gl 6 4 4 3
Le pas dentaire cas des encoches montefil tz | 0015 | 0.0124 | 0.0119 | 0.0112
Le courant statorique Ilnom (A) | 20.80 | 21.51 | 39.23 | 41.42
Le coefficient de chute de tension Ke 0.99 0.98 0.97 0.96
Le nombre préliminaire de spires W 314 157 105 79
Nombre des conducteurs (I’encoche) Uen 21 35 26 38
Le pas dentaire t(mm) [ 1102 | 11174 "0 1160
Le pas d'encoche Yz | 18 [/12% | %996 | 7.002
L’induction magnétique dans la culasse Ba (T) 15 %5 1.40 1.15
L’induction magnetique dansladent Bzl (T) | #T% 1.75 1.75 1.75
Largeur deladent bbzl(mm) | 5054 503 | 474 | 547
Lahauteur delaculasse Ha(mm)\, 3592 | (2815 | 2263 | 24.44
La hauteur de I’encoche Hen \“Fn)__ 38.07 T 3376 | 22.41 | 22.27
La petite largeur de I’encoche l32?m) _7 5 6.59 5.64 6.44
La grande largeur de I’encochg (Bl (mméA _13_51 1056 | 7.32 8.08
Largeur de I’ouverture de 1®endlch. BF (nmr) 1.85 1.74 1.42 1.42
Largeur de ladent oftée entréfier BzGm (M) | 505 | 503 | 474 | 547
Largeur dela dent coepliassec Bz (MM) | 505 | 503 | 474 | 547
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Résultas Obtenus

Chapitre IV

Le flux

magnétique ®(Wb) ? 9 1 12

Le nombre de voix

1 2
a

Lachargelinéaire

L 3.66x10" 3.36x10" 33638.08 33914.78
corrige Ac

Nombre de spire

corrigée Wc 126 140

104 114
Lasection de

I’encoche réservée

308.73 215.98 93.48 | 103.05
Sen (mm?)

Lasection

d’isolation de

, 38.88 33.87 23.11 23.63
I’encoche
Sis (mm?)

Le facteur de Y

remplissage kkr 0.70 4 |

Nombre de -

0.70 0.700

conducteur '
éémentaire nel

L e diamétre du fil N\

isolé normalise | 1.65 1.49

1.65 1.39
disnor 4nm)

La saCian e fid

normaiiz gtt(mm?) 1.91 1.54 1.91 1.33
Le diamétre

normalisé du fil 1.60 1.04

1.6 13
Dnutt (mm)

Ladensité du

courant 2 72x10° 3.49x10°

6842226.16 7802990.97
Jd (A/m?)
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Résultas Obtenus

Chapitre IV

Lacharge

1.82x10" 1.821x10"

thermique Aj

199209469219.5

214233583343.7

Lacharge

3.67x10% 3.36x10%

linéaire A

33132.97

34337.04

Le coefficient de

bobinage KB1 0.95

0.95

0.92

0.92

L’induction
magnétique du
stator Bs(T)

0.74 0.76

0.80

Lalongueur de

I’entrefer

80.37 110.86

Ls (mm)

(6247

0.80

169

Le rapport

0.38 0.83

dimensionnel A

1.36

1.60

Le rapport de

diamétre KD 0.48

00

0.72

0.74

Le pas

0.83

d’encoche f | 830

0.83

0.78

Le facteur de

distribution kkd J.96

0.96

0.960

Le facteur de
raccourci ssemer |
kr ‘

0.97 0.970

0.97

0.94

Le fa€urale
bobirgg€ corrigé
KB1ic

0.92 0.920

0.92

0.90
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Résultas Obtenus

IV.1.C.2 Lesdimensionsrotoriques

Chapitre IV

La largeur de I’entrefer SIG(mm) | o070 0.45 0.42 0.37
Le nombre d’encoche rotorique Z2 28 38 58 58
Le diamétre extérieur du rotor D2 (mm) | 135.18 | 169.84 | 230.78 | 265.16
Lalongueur du noyau L2(mm) | 8037 | 110.86 | 162.47 | 169
Le pas dentaire T2(mm) | 1517 | 1404 | 125 | 14.36
Le diamétre intérieur du rotor Dar (mm) | 65.45 65.45 299 | 82.64
Le courant rotorique 12(A) | 47953 | 398.44 |#3¥0.46 | 378.25
Lasection delabarre SB (Mn?) | 23977 | 19920 $2473 | 180.13
Ladensité du courant rotorique ~ J2 (A/m?) 200 4L 200 200 | 200
Largeur de ladent rotorique bz2ro (mm) 4.82 3% 3.64 5.15
L’induction dans la dent Bz22 (mm) 2__4' , 2.06 282 2.30
Grande rayon RL(MmM) [ 450" | 466 | 414 | 430
Petite rayon R2(pm), [* 2,01 (V2,00 > | 201
Hauteur de I’encoche hG (M) 35.02~| 2803 | 3159 | 4131
L’induction dans le dos rotorique \3i, (1) 154 1.24 1 0.68
Distance entre les centresledrayens T
MLy Lo 2241 32.10 39.37 | 42.33
Surface de |a sectior{ transversale SRc (Rin?) 184.68 | 254.33 | 274.93 | 302.65
La densitéiu courafeuans Les anneaux
e (AIm) 2.16 1.30 1.05 | 1.04
Le cod ant des 1es anneaux lan (A) | 2141.45 | 1210.38 | 1080.04 | 879.78
BAutyr Gy Wencoche hm2 (mm) | 3024 | 40.07 | 46.81 | 49.94
" Lendieur de dent cotée culasse bzlcu (mm) | 482 3.74 3.64 5.15
Largeur de ladent coté entrefer  bzlfer (mm) | 482 3.74 3.64 5.15
La section de I’anneau Sen (MM?) | 993,64 | 930.83 | 1023.74 | 848.13
Largeur de I’anneau Aan(mm) | 2629 | 1859 | 175 | 1359
Le diamétre de I’anneau Dan(mm) | 97.38 | 119.75 | 172.27 | 202.73
La hauteur de I’anneau Ban (mm) | 37.80 50.08 5851 | 62.73
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